Zprava o priibéhu prijimaciho #izeni na vysokych Skolach
dle VyhlaSky MSMT ¢&. 343/2002 a jeji zréné 276/2004 Sb. na ak. rok 2013/2014
FSCVUT v Praze

1. Informace o prijimacich zkouskach
Studijni programN2301 Strojni inZenyrstvi
Studijni obor 1: Aplikovana mechanika
Studijni obor 2: Biomechanika a |ék&é fistroje
Studijni obor 3: Dopravni, letadlova a transpotéchnika
Studijni obor 4: Energetika
Studijni obor 5: Matematické modelovani v technice
Studijni obor 6: Mechatronika
Studijni obor 7: Procesni technika
Studijni obor 8: Hstrojova aidici technika
Studijni obor 9Rizeni a ekonomika podniku
Studijni obor 10: Technika zivotniho priesdi
Studijni obor 11: Vyrobni a materialové inzenyrstvi
Studijni obor 12: Vyrobni stroje aitazeni
Studijni programN2307 Master of Automotive Engineering
Studijni obor 1: Computation and Modelisation
Studijni obor 2: Design of Vehicles
Studijni obor 3: Vehicle Dynamics and Clean DrimeliControl Systeme
Studijni programN3946 Inteligentni budovy
Studijni programN3951 Jaderna energeticka Zazeni
Studijni programN3958 Letectvi a kosmonautika

Studijni obor : Letadlova a kosmicka technika

1.1. Informace o pisemnych (#ijimacich zkouskach: Uplné zadani zkuSebnich otazek
¢i priklada, které jsou sotasti gijimaci zkouSky nebo jejicast, a u otazek
s vybérem odpowédi, resp. spravnéreseni:



Matematika

1.

a)
b)

c)

Fakulta strojni, CVUT v Praze
Prijimaci zkousky do navazujictho magisterského studia (2013)

Aplikovans matematika

[10 bodii] Je déna funkee f(z) = In(z + 1) — %z?
Napiste rovnici teény ke grafu této funkce v bodé [zo, f(z0)], je-li zop = 0.

Napiste Tayloriiv polynom Th(x) stupné 2 o stfedu zp = 0 zadané funkce f. Pomoci Tp(x) urete
pfiblizné hodnotu f(z) pro z = 1/3 (ve tvaru zlomku ).

Napiste Lagrangetv tvar zbytku R3(z).

Pomoci R3(1/3) odhadnéte velikost chyby pfiblizného vypoctu hodnoty f(1/3) z dlohy b). Vysledek
uved'te ve tvaru zlomku.

Reeni: a) tedna: y = .

b) Ty(z) = 7 — 2, f(1/3) = g

¢) Rs(z) = ?;(T—li——f)gw:;’ ¢ le#i mezi g a =, |Rs(1/3)] < 1/81.
[10 body]

Je ddna homogenni diferencidln{ rovnice & + & — 6z = 0.

Urtete fundamentdlni systém feSeni a napiSte obecné feseni této rovnice.

Uréete maximalni feseni Cauchyovy tlohy pro po¢éteéni podminky z(0) = 0, £(0) = 5.
Uzitim metody odhadu urcete partikuldrni feSeni nehomogenni rovnice

# 4+ 1 — 6z = 10e?*. Napiste obecné fesen{ této rovnice.

Reseni: a) Fundamentalni systém: {(1(t) = %, pa(t) = e73'}.

Obecné feseni: x(t) = c1 €% +cpe™%,t € (—o0,+00)

Reeni Caychyovy tlohy: z(t) = e? — e73, t € (—0, +00)

b) Partikuldrni feSeni: z,(t) = 2t e,

—~a 7 s . 2t -3t + 2 4 ~ P IS
Obecné feseni: z(t) = ¢ €** + cpe™ +2te*, t € (—o0, +00)

[10 bodad]

Nacértnéte plochu Q (¢dst paraboloidu):

Q={lz,y,2| € E3; z=4—2®—¢?, 22> 0}.

Navrhnéte parametrizaci a napiste vektor kolmy k plose Q.

Vypotitejte tok vektorového pole }F = (z,y,0) plochou Q orientovanou normélovym vektorem,
ktery svira s kladnym smeérem osy z ostry thel, tj. vypogitejte plosny integral /] fQ f-dp.

Vypotitejte tok tohoto vektorového pole f plochou o, kterd je vné orientovanym povrchem télesa
M= {z,y,z2l € E3; 0<z2<4— 2% —y?}. K vypoitu lze pouzit Gaussovu-Ostrogradského vétu.

Resen: a) Vyjédreni plochy: z=4—z?—y? [z,y] € B, kde B = {[z,y] : 22 +y? <4}
Tok = [ [ (2a? + 2y*) dz dy = 167.

b) Tok=/// div?dmdydz=/// 2dzrdydz = 167.
M M



Mechanika tekutin

Stanovte vysledny silovycinek vody natvrtvalcove viko a
stanovte uhel, ktery svira s vodorovnymésam. Viko je
v hloubce h=1,3m, ma polamR=0,7m a §ku (kolmo

k nakresg) b=1,2m. Hustota vody je 1000kg/m tihové 3

zrychleni g=9,81mfs(viz Obr.).
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Mechanika #les

Na obrazku je poddvaci mechanismus. Méa 1° volnosti. Pomoci
soufadnice ¢ sestavte Lagrangeovymi rovnicemi II. druhu vlastni
pohybovou rovnici tohoto mechanismu.

Viechny rozméry a hmotové veli¢iny jsou dany:

h, B, OA = £,BD =d, my, ho, hss, OS2=ty, m3, Izs3, ma, Insa,

kde S, Sz a S4 jsou stiedy hmotnosti téles 2, 3 a 4.

(pokud byste potfebovali dali konstantni rozméry, zaved'te si je).
Dale jsou dany sila F'a moment M silové dvojice.

Urdete:

1. Napiste obecny tvar Lagrangeovych rovnic II. druhu a
vyznam symbolli v nich,

2. Sestavte vyraz pro kinetickou energii této mechanické
soustavy,

3. Urcete zobecnénou silu,

4. Popiste obecny zplisob vypoctu Lagrangeovych rovnic a pak
sestavte Lagrangeovy rovnice pro danou mechanickou
soustavu.



Reseni:
Ad 1.

d (o8, o, _,
dt\ oq oq
E,  —Kkineticka energie

— Cas

-- Zzobecnéna soufadnice

1

q

q — zobecnéna rychlost
o — zobecnéna sila

Ad 2.

V4= 2t,8ing
v, =21,pcos @

E = %(120 +4m,t2 +4m,t; cos’ (p)¢2

Ad 3.

O®, =M, —m,gv, cos p—m;gv; cos p —(F;sin S +m,g)V,
V=1, @,

V=21, ,

V,=2t, @, cos @

Q=M"[(m2 +2m; +2m,)g + I, Sinﬁ]tz cos@

Ad 4.

QEL = (120 + 4m3t22 + 4m4t22 cos? ¢)¢

d(3E,\ ¢ X s 2 \. 5 . .2
EL—J: (Lo +4mit; +4m,t; cos” @ )¢ +8m,t; cos o (—sinp) @

o9
Ok, =4m,t cos ¢ (—sin @) ¢’
op

(120 +4m,t2 +4m,t; cos’ ¢J)¢'—4m4t22 cospsing g’ = M — [(m2 +2m, +2m,)g + F, sin B¢, cos ¢

Termomechanika

V diagramech je zakreslen porovnavacétolspalovaciho pistového motoru. Jsou znami tlaky a
teploty ve v8ech vyznamnych bodech tohot@&heb (viz. tabulka). Pracovnim médiem je vzduch
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(xk=1,4,r=287J/kg".K™). Jak se tento porovnavacishbnazyva? Urete nérné givedené a odvedené
teplo, nérnou praci obhu a termickou ginnost tohoto okhu.

P T s
: v
2 2 / L
i r4/
4 ////1/
1 a—
1 2 3 4
p
[MPa] 0,1 0,387 15 0,388
T [K] 293,15 635,5 1773,16 1233,02
Reseni:
Ottav obgh

dp =Cy(T3 —T,) = 7175(177315- 6355) = 816264 kg
0o = ¢y (Ty —T4) = 7175(29315-123302) = - 674357kg

Wo = 0p —|do| = 816264~ 674357=1490621.kg -1

Wo _; %l _,_674357_

e = =017385
dp dp 816264
r 287 1., -1
=——=——=7175Jkg ~K
“ k-1 14-1 J



Pruznost a pevnost

B1: Svisl4 vzpéra étvercového prifezu o stran& a a délce £ je v bod& A uloZena
kloubové a v bod¢ B je uloZena posuvné. Na svém hornim konci (bod B) je
zatiZena osamélou silou F.

Déno: 4

ox=R. =280 Nmm?, o, = R, =210 Nmm?, £=2,1-10° N-mm?, £ =500 mm,
a=10mm a k.= 3,5.

Urdete:

1. Velikost kritické sily Fy,. a velikost kritického napé&ti oy, pii ztrate stability,
2. Velikost dovolené sily Fp.
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B2: Z pasu hx{ ocelového plechu tloustky ¢ byl vylisovén profil dle
obrazku. Profil je na obou koncich (body A a B) zatiZen
krouticim momentem M.

Déno:

h=134 mm, {=1 200 mm, =3 mm,
R =~ 10 mm, a =20 mm,
Mg =2,5-10° N-mm,
G=0,81-10° N-mm™.

Urdete:
1. Maximélni smykové napéti zmax vznikajici v tomto profilu pfi volném krouceni,

2. Vzijemné natodeni ga-p koncii tohoto prutu (body A a B) pii volném krouceni.
(pFipadnou koncentraci napéti v mistech zaobleni profilu neuvaZzujte!)
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Césti stroji
Otazka 1

Pro Hidel se 2 ozubenymi koly mezi lozisky podle obrankreslete gib¢h ohybového
momentu Vv rovig, ve které psobi nakreslené sily.
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Otazka 2

Pro spojeni fidele a naboje¢snym perem wete velikost kontaktniho tlaku v aktivni
dotykové ploSe mezi bokem pera a drazky pro tytampatry:

Pero €sné s profilem 10 x 8 mm a celkovou délkou 32 mm
Pramér hiidele 32 mm

Prenaseny kroutici moment 70 Nm.

Otazka 3

Nakreslete schéma tolerarich poli pro ulozZeniiiidele a naboje sipsahem.
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Technologie 1

Z Kruhoveho pistiihu plechu piméru D = 200 mm o tlouge 1,2 mm z nizkouhlikove
oceli (R, = 340 MPa) je ddma po sob nasledujicimi tahy tazen vylisek valcové nadoby.

Souinitel tazeni pro prvni taznou operaci je volen: 0,6 a sotinitel tazeni pro druhou
operaci: m=0,8.



Polotovar o piméru D =200 mm Vytazek

O =

1) Uvedte nazvyti hlavnichcasti tazného nastroje!
2) Urcete piiméry vytazku po 1. a 2. tahu!
3) Urcete vysky vytazku po 1. a 2. tahu!
4) Urcete potebnou silu lisu pro 1. a 2. tah!
Pti vypoctu zanedbejte zaobleni dna, anizotropii plechuérgnmloud’ky plechu, pidavek
na zarovnani okraje vytazkuigmi mezi materialem a nastrojem.
Reseni:

Odpowdi zapisSte do nasledujici tabulky:

Casti tazného TAZNIK, TAZNICE a P RIDRZOVA C
nastroje:
Pramér vytazku Vyska vytazku Potrebna sila
1. tah dy =120mm hy = 53 mm F; =154 000N
2. tah d> =96 mm h, =80 mm F, =123 000N

Technologie 2

Pro gipad podélného soustruzenijai valcove plochy na dlouhéntitieli na CNC soustruhu
plati nasledujici technologick&egné) podminky:

parametr zadani
feznda rychlost y [m/min] 210
(axialni) posuv f [mm/ot] 0,3
hloubka tisky g [mm] 5
pevnost materialu Rm [N/nth 650
obrakEny prameér D [mm] 66,8
obralEna délka L [mm] 200

Vypoctéte nasledujici vetiny pro zadany zifsob obrabni:

a) otaky vietenan [min™], které je nutné nastavit na stroji,
-9-



b) prafez odezavanéitsky (vrstvy)Ap [mm?,

c) feznou slozku sil¥. [N] (= sloZzka vyslednéezné sily ve siru hlavniho pohybu
VC))

d) tezny gikon P; [kW] (= uzitetny piikon vynaloZeny na odebratiisky),

e) strojnicastas [s] (= jak dlouho bude néastrojrezu),

f) absr U [cm*min] (= objem odebraného materialu&esovou jednotku).

Vypracovani:

a) Rezna rychlost ptisobi na obvodu sou&asti. Z toho nam vyplyne vzorec
Ve=m-d-n

Ten poupravime a i s uvazovanim rozdilnych jednotek dosazovanych veli¢in dostaneme
1000 -v. 1000 -Z21e

— =-1000 min™
m-d m-66,8

n=

b) Prifez odfezavané tfisky je dan soucinem axidlniho posuvu a hloubky tfisky,
Ap=f-ap=03-5=15mm*
c) Reznd sloika sily F, se spoéita s pomoci mérné fezné sily k. a prifezu odiezavané
t¥isky Ap, Fe = Kc - Ap . Mérna fezna sila se spotita ze vzorce Kc = Ci - Rim,
kde:
Rn ... je zadana mez pevnosti materialu
Ck «renr je konstanta (pro soustruzeni je jeji hodi®otas, zvolime 4).

Vyslednarezna sila je tedlfc =Cx-Rm-Ap=4-650-15=3900N

d)Rezny ptikon P, je dan soudinem Fezné sily a fezné rychlosti, tedy
Pe=Fc-ve,s prihlédnutim na r(izné jednotky
P( — Fl’: . T‘{_ _ 39Iﬂ0 " 2]_“ — 13Jﬁ5 j’{'[llir
60 000 60 000

e) Nastroj se za jednu otacku posune o hodnotu axidlniho posuvu, za minutu se posune
o vzdalenost posuvu nasobenou otackami. Strojni ¢as je pak podilem obrabéné
délky a minutovym posuvem, tedy (i po prevodu jednotek)

: - 2
_60.L_ 60-200 _ .
f*n0,3-1000
f) Ub&r materialu U je dan soudinem prifezu odiezavané tFisky a fezné rychlosti, tedy

_ . , _ 21c cm?®
U=Ap-v.=0,015-21000 =315 fmin -

Las
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Materialy

Zadani
Ocel CSN 11 375 (S235JRG2) je nelegovana ocel (max.0,17%C) byl podroben prosté zkousce
tahové, byla pouzita zkusebni tyé dp =14 mm:

Pri zkousce byly stanoveny sily F.= 36,2 KN, F,= 65,9 KN.
Material byl dodan v normalizacné vyzihaném stavu, byla u néj garantovana tvrdost 129-HV.

a. Vypodététe mez pevnosti dané oceli (1b)
odpovéd’: R, = Fm/S;= 428 MPa

b. Nakreslete smiuvni tahovy diagram R=f(g) pro uvedeny material a vyznaéte mez
pevnosti @ mez kiuzu (2b)

odpovéd’: :
K4

) 2
RLMPal™ —i

mez Qeuroat
i

e mes b zars

““c. - Vysvétlete k éemu se pouziva normalizadni 2ihani a jakymi strukturnimi slozkami bude
struktura uvedeného materidlu po tomto zpracovani tvofena (2b)

odpovéd’: Zjemnéni austenitického zrna, ke zrovnomérnéni sekundarni struktury (vykovky,
svarence, odlitky, odstranéni Widmannstéttenovy struktury). Ferit + perlit

d. - Uvedte, jakou metodou byla méfena tvrdost (1b)
odpovéd” Metoda podle Vickerse

e. Vysvétlete pojem kalitelnost. Bude uvedeny material kaliteiny ?

Odpovéd odlvodnéte (2b)

odpovéd’: Ochlazovéanim z austenitické (kalici) teploty doséhnout alespori 50% podilu
martenzitické (bainitické) struktury. Ocel méa nizky obsah uhliku, neni kalitelna. Kalitelné
Jjsouoceli az od 0,4% C. (2b)

1.2. Informace o pisemnych Fijimacich zkouskach: kritéria pro vyhodnoceni
a postup, jakym se byl stanoven vysledekipimaci zkousky nebo jeji¢asti, Wetné
postupu vedouciho k sestaveni fadi uchazeéu podle vysledki prijimaci zkousky

(par. 49 odst.1 zakona o VS):

Vysledek byl stanoven prostym stoem a péadi @ijimanych bylo stanoveno sestuwpn
od max. do min. p#iu ziskanych bail
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2. Terminy p¥ijimaciho Fizeni

a) termin zahajeni a ukeéani gijimacich| Od: Do:
zkouSek wadném terminu 23.4.2013 23.4.2013
b) termin zahajeni a ukéeni gijimacich| Od: Do:
Ek:)us%k \'/nahbrgdgllmé 'tettm!.r}lonlfﬁd nahradni termin nahradni termin
Wyy\{ anem obdobi sdasti grjimaciho nebyl stanoven nebyl stanoven
fizeni)
C) term.in vydani rozhodnuti aipeti ke 9 a7 17.9.2013
studiu
d) termin vydani rozhodnuti o fipadné| 17.9.2013
Zadosti o pezkoumani rozhodnuti
e) terminy a podminky, za nichZ je moznkdykoliv, bez podminek;
nz,;lhlednout do vsech m(’:,lte'ﬁak3§re,maj| materialy jsou uloZeny uislusné studijn
vyznam pro rozhodovani ofiti ke referentky
studiu podle § 50 odst. 6 zakona o VS
f) termin skofeni @ijimacihotizeni 17.9.2013
3. Informace o vysledcich @ijimaciho Fizeni
a) pocet podanych fihlasSek 431
b) pocet pihlaSenych uchazé 431
C) pocet uchazen, ktei se zdastnili grijimacich zkousSek, 399
veetrg prijimacich zkouSek v nahradnim terminu
d) pocet uchazen, kteti spinili podminky pijeti 337
e) pocet uchazen, ktei nesplnili podminky pjeti 94
f) pocet uchazeén prijatych ke studiu, bez uvedeni o uchazeu prijatych | 297
ke studiu az na zakladysledku pezkoumani fivodniho rozhodnuti (8 50
odst. 5 a 7 zadkona o vysokych Skolach)
g) pocet uchazen prijatych celkem 312
4. Zakladni statistické charakteristiky
a) pocet uchazed, kteri se zdastnili pisemnéifjimaci zkousky 399
b) nejlepsi mozny vysledek pisemndimaci zkousky 100%
c) nejlepsi skutené dosazeny vysledek pisemnd@imaci zkousky 90%
d) pramérny vysledek pisemné&igmaci zkousky 43,8%
e) snerodatna odchylka vysledkpisemné fijimaci zkousky 18,42%
f) decilové hranice vysledku zkouSky 33 az 100

12 -




5. Zverejinovani vysledki prijimaciho rizeni

Zprava o plib¢hu pijimaciho tizeni je zvéejnéna na webovych strankach fakulty
www.fs.cvut.cz.

V tisténeé verzi byla vy¥Sena naiedni desce fakulty dne 15.10.2013.

Tato zprava bylaiedana na Odbor pro studium a studentské zaleZRegtoratuCVUT.

V Praze dne 14.10.2013.

/

Predal:

Ing. R. Petrovd, Ph.D.
prodtkanka pro podporu vyuky
powiena vedenim OS FSVUT v Praze
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